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@ DIspositif de contr6le In situ de I'actlon corrosive d'un fluide, en partlculler un liqulde de refroldissement de 
moteur. 

^7) Le dtsposittf de contrdle comprend au moins un ele- 
ment de contr6le (9) susceptible d'etre coniodd par ledit 
fluide (3), et destin6 k §tre jmmerg6 dans cetui-ci jusqu'^ 
rupture, ainsi que des moyens d'indication (14) de la rup- 
ture de t'^ldment de controle (9). 
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Dispositif de controle in situ de Taction corrosive d'un fluide, en 
particuHer un liquide de refroidissement de moteur. 

L'invention conceme ie contrdle in situ de Taction corrosive d*ua 
fluide, en particuUer un Uquide de refroidissement d'u'n moteur de 
v6hicule. 

La quality du liquide de refroidissement d'un moteur peut se 
d^grader pour diverses raisons, par exemple en raison d'une 
augmentation excessive de temperature, ou bien par radjonction 
d'additif ou le remplacement partiel du Uquide de refroidissement par 
un substituant inappropri6. Or, la degradation de la quaUte du liquide 
de refroidissement peut provoquer des avaries mecaniques ou bien 
encore diminuer la perfonnance des ^changes diermiques dans Ie 
circuit de refroidissement. 

A defaut de controle de Taction corrosive du liquide de 
refroidissement. on peut dans le doute effectuer un remplacement total 
de celui-ci. N^aamoins, une telle solution ne dpnne pas satisfaction. II 
est alors possible d'effectuer la surveillance de la quality du liquide de 
refroidissement par analyse de pr^l^vements ponctuels de celui-ci. 
Cependant, une telle analyse en laboratoire n'est, par definition, pas 
effectuee de fa9on continue et peut egalement r6veier trop tard une 
degradation importante de la qualite du Uquide de refroidissement qui 
aurait dej^ endommage le circuit de refroidissement. 

Par opposition k ces tests en laboratoire. il a ete propose, par 
exemple dans le brevet fran9ais n° 78 36 928 ou dans le brevet 
europeen n" 0. 224 323, d'effectuer des controles en continu in situ du 
liquide de refroidissement, c'est-^-dire directement sur le circuit de 
refroidissement du moteur. De tels precedes de. conu-ole sont 
eiectrochimiques; et utilisent des electrodes polarisees ainsi que le 
liquide de refroidissement comme electrolyte. 

L'invention propose, une solution radicalement differente et 
beaucoup plus simple que celle decrite dans ces deux documents de 
Tart anterieur, pour le contrdle, in situ de Taction corrosive d'un fluide, 
tel qu'un liquide de refroidissement d'un moteur. 

Dans le cas d'une appUcation particuli^re au controle du liquide 
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de refroidissement d'un moteur, un but de I'invention est de proposer 
un dispositif qui soit m^caniquement simple et qui puisse s'installer de 
fagoa ais^e sur le circuit de refroidissement du moteur, tout en 
pr€servant T^tanch^itd de ce dernier et en foumissant une indication 
6ventuellement visuelle et directe ^ I'utiHsateur ou au constructeur. 

Uinvention a encore pour but de proposer un dispositif de 
conurdle dont le fonctionnement ne soit pas alt^r^ par les vibrations du 
support sur lequel 11 est install^, et qui sont g^n^ralemeat pr6sentes au 
sein d'un moteur, tel qu'un moteur de v^hicule industriel. 

Par aiUetirs, la suiicture propos^e pour le dispositif selon 
I'invention permet ^ventuellement d'installer celui-ci sur le circuit de 
refroidissement, de fagon inviolable par I'udlisateur, ce qui permet au 
constructeur du v^hicule, par exemple en cas de litige en p^riode de 
garantie, de pouvoir justifier ais^ment de la quality du liquide de 
refroidissement d'origine. 

Selon une caract^ristique g^n^rale de invention, le dispositif de 
contrdle in situ de Taction corrosive d'un fluide comprend au moins un 
Element de contrCle suscepdble d'etre corrode par ledit fluide, et 
destine ^ .8tre immerg^ dans ceM-ci jusqu'k rupture, ainsi que des 
moyens d'indication de la rupture de cet 616ment de controle, 

Selon un mode de realisation de i'invention, le dispositif 
comprend des moyens de fixation sous contrainte de I'^l^ment de 
contrdle au sein du fluide, les moyens d'indication de la rupture de 
r616ment de contrdle coop^rant avec les moyens de' fixation. 

Les moyens de fixation comprennent avantageusement un support 
destine k Stre install^ sur une partie, par exemple une durite, des 
moyens contenant ledit fluide, tel, qu'un circuit de refroidissement. ce 
support comportant une iJaroi d6finissant un passage pour le fluide k 
I'interieur duquel est dispose ledit element de contrdle, qui est fixe 
sous contrainte ^ ladite paroi; les moyens d'indication de rupture 
comportent alors un element indicateur, relie ^ I'exterieur de ladite 
paroi, et poss^dant une premiere position relativement % ladite. paroi 
en presence d'un element de conu:61e complet, et une deuxifeme 
position relativement ^ ladite paroi en presence de I'eiement de 
controle rompu. • 
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La paroi comporte de pr6f^rence une partie ^lastique k laquelle 
sont fix6s une extr6nut6 dudit 616ment de coatrole, ainsi que V6\6mQnt 
indicateur. Celle-ci est tendue par la fixation de I'^l^ment de controle 
et d6tendue lors de la rupture de ce dernier, I'^l^mem indicateur 
passant alors de sa premiere position k sa deuxi^me positTon. 

Afin notamment d'augmenter l^g^rement les contraintes au sein de 
r616ment de contrSle et de favoriser le passage de r616nient indicateur 
de sa premiere position k sa deuxifeme position, il est pr6vxi 
avantageuseihent un moyen €lastique suppl6nientaire dispos<5 entre 
r616ment indicateur et la paroi. 

Selon un mode de realisation de I'invention, le dispositif 
comprend un capot fix6 sur ledit support et contenant I'^l^ment 
indicateiir. Ce capot peut etre au moins en partie transparent afin de 
visualiser I'dl^ment indicateur dans sa deuxi^me position. Lorsque 
r^lement indicateur est m^tallique, le dispositif peut ^galement 
comporter deux contacts 61ectriques disposes k rint6rieur du capot et 
susceptibles d'Stre reli6s I'un k Tautre par ledit indicateur mdtallique 
venu dans sa deuxi^me position, afin de produire un signal ^lectrique 
correspondant. 

Selon un mode de , realisation avantageux de I'invention, les 
moyens de fixation de rei6ment de contr61e comportent des moyens 
amortisseurs entre lesquels est mont€ ledit ei6ment de contrSle. Un tel 
agencement permet d'amortir les vibrations auxquelles est 
gen6ralement soumis le moteiir d'un v^hicule tel qu'un v6hicule 
industriel, et qui pourraient alors provoquer une rupture accidentelle 
de r616ment de contr61e. 

Pour augmenter encore la precision du contr61e de Taction 
corrosive du fluide, il. est avantageusement pr6vu que le . dispositif 
comprenne une plurality d'ei6ments de controle ayant des 
caract^ristiques dimensionnelles et/ou des compositions diff^remes, et 
respectivement associ^es k une plurality de moyens indicateurs. 

D'autres avantages et caract6ristiques de I'invention apparaitront k 
I'examen de la description d6tailiee d'un mode de realisation nullement 
limitatif de I'invention et illustre sur le des sin annexe sur lequel : 

la figure I est une representation schematique d'un dispositif 



selon rinvention, et 

la figure 2 repr^sente une pluralit6 de dispositifs analogues k celui 
de la figure 1 dispos6s cote h c6te. 

On va maintenant d^crire, bien que Tinvention n'y soit nuUement 

5 limit^e, tm dispositif de contrSle d'un Uquide de refroidissement de 

moteur, tel qu'un raoteur de v6hicule industriel. 

Sur la figure 1, la rdf^rence 1 d6signe un dispositif selon 
I'invention comportant un support 4 ins6r6 par des moyens de fixation 
appropri^s, tels que des colliers par exemple, sur une durite 2 du 

10 circuit de refroidissement du moteur. 

Ce support 4 comprend une parol latdrale 7 d6finissant un passage 
8 pour le liquide de refroidissement 3, et h Tint^rieur duquel est 
dispose un 61^ment de contr61e 9 susceptible d'etre corrod6 par le 
liqmde de refroidissement jusqu'^ rupture. On reviendra plus en detail 

15 ci-aprfeiS sur les caract^risdques dimensionnelles et la composition d*un 
tel 616meht de contrSle. 

Get dl6ment de contrdle 9 est maintenu entre deux silentblocs 10 
et 11 eux-mSmes respectivement relics k des pattes de fixation 12 et 
13. L'ensemble est fix6 en deux points de la paroi du support 4. Plus 

20 pr^cis^ment, la patte de fixation 13 est fix^e sur une partie rigide de la 
paroi 7 du support 4 tandis que la patte de fixadon oppos6e 12 est 
fix6e k une partie 61astique 6 de la paroi 7. Ainsi, I'^l^ment de 
contrdle 9 est fix6 sous contrainte puisqu'il est en I'espfece maintenu , en 
tension entre la partie 61astique 6 de la paroi du support et le point 

25 d'attache oppos6. 

A I'ext^rieur du support 4 est pr6vu un ^l^ment indicateur 14, de 
preference m^tallique, reU6 par I'lntermSdiaire d'un fil de Haison 15, 
de longueur choisie, k la partie 61astique 6 de la paroi 7 du support 4. 
Par aiUeurs, bien qu'il ne soit pas indispensable au bon 

30 fonctionnement du dispositif, un ressort 16, convenablement 6talonn6, 
est dispose entre la partie eiastique 6 et rei^ment indicateur 14. Plus 
precis^ment. Tune de ses extremites est fix^e sur la partie rigide de la 
paroi 7 tandis que I'autre extreriiit6 est relive ^ I'^l^ment indicateur 14. 
Le ressort 16 et Vei^ment indicateur 14 sont log^s k TicLterieur 

35 d'un capot de protection 17 fixe par exemple par vissage sur le support 
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4. Ce capot 17 comporte k sa base une par tie 19 opaque cachant 
V6l6monz indicateur 14 lorsque celui-ci est dans la positioa illustr^e 
sur la figure 1 et correspondant k un €16ment 9 complet c'est-k-dire 
n'ayant pas 6t6 rompu par corrosion. La partie restante 18 du capot 17 

5 est transparente permettam, comme on le-verra plus eh detail ci-apr^s, 

de visualiser Vdl^mem indicateur 14 dans sa deuxi^me position 
correspondant k une rupture de r^l6ment de contrdle 9. Par ailleurs, le 
dispositif comprend ^galement deux contacts 61ectriques 20 disposes h 
I'interieur du capot 17 et susceptibles d'Stre relics Tun h I'autre par 

10 rinterra6diaire de T^l^ment indicateur m^tallique 14 lorsque celui-ci 
occupera sa deuxi^me position apr&s rupture de T^l^ment de contrdle. 

Le fonctionnement du dispositif selon I'invention est extremement 
simple. Lors de son immersion dans le liquide de refroidissement 3, 
r616ment de contrdle 9 va subir une corrosion plus ou moins 

15 importante selon la quality du liquide de refroidissement et ce, jusqu'k 
sa rupture complete. Lorsque cette rupture se produit, la partie 
^lastique 6 de la paroi 7 du support 4 se d^tend et cette action d^place 
r^l^ment indicateur 14 depuis sa premiere position iUustr^e sur la 
figure 1 jusqu'k une deuxi^me position dans le capot 17, situ6e au- 

20 dessus de la premiere position et qui pent etre visualis^e h travers la 
partie transparente 18. Par ailleurs, dans ce mode de realisation, 
r^lement indicateur 14 vient dans sa deuxifeme position en contact 
avec les deux contacts dlectriques 20, de fa9on k. fermer un circuit 
61ectrique et provoquer la g6n6ration d'un signal correspondant. 

25 La presence du ressort 16 facilite la projection de r616ment 

indicateur 14 depuis sa premiere position vers sa deuxi^me position. 
En outre, puisque ce ressort 16 est comprim6 dans la premiere position 
de r616ment indicateur 14 et reli6 k la partie 61astique 6 de la paroi 
par le fil de liaison 15, il augmente encore la contrainte de tension 

30 impos^e I'^l^ment de controle 9 ce qui dans certaines applications 
pent favoriser la rupture de cet 616ment de pontrole 9 par corrosion et 
faciUter encore le controle de la quality du liquide de refroidissement. 

Par ailleurs, les deux silentblocs 10 et 11 permettent d'amortir les 
vibrations auxquelles est g6n6ralement soumis le circuit de 

35 refroidissement d'un moteur de v^hicule industriel, et ^vitent ainsi une 



rupture accidentelle pr^matur^e de cet ^l^tnent de contxole. 

L'ensemble du dispositif 1 peut §tre avantageusement mont6 de 
fa$on inviolable sur la durite 2. par exemple scell^, tant au niveau de 
la fixation du capot 17 sur le support 4 qu'au niveau de la fixation du 
support 4 sur le durite 2, au moyen d'un ou de plusieurs plombs. 

Le composition de I'^l^ment de contrdle 9 est avantageusement 
sensible k tout ou partie des produits composant le liquide de 
refroidissement. On peut utiliser par exemple des mat^riaux 
repr^sentatifs des alliages du circuit de refroidissement ou bien une 
combinaison de mat^riaux d6tennin€e pour des besoins sp^ciflques 
particuliers de I'utilisateur ou du constructeur. Par ailleurs, un 61^ment 
de contrSle est typiquement un fil de section d^termin^e, par exemple 
un parall6l6pip^de rectangle ayant une section droite de Tordre de 
1 mm^, bien que Ton puisse udliser d'autres dimensions si ndcessaire. 

H est particuli^rement avantageux, comme illustr^ sur la figure 2, 
de disposer plusieurs dispositifs 1, 100, 200 selon I'invention les uns k 
c6t6 des autres par exemple sur le circuit de refroidissement. Dans ce 
cas, on utilisera une plurality d'616ments de contrdle ayant des 
caract^ristiques dimensionnelles et/ou des compositions diff^rentes ce 
qui permettra, de determiner quelle est Torigine de la degradation du 
liquide de refroidissement (certains mat^riaux utilises pour l'6iement 
de contrdle pouvant etre plus sensibles k tel agent chimique qu*^ un 
autre) ou de determiner h. quelle epoque remonte la degradation du 
liquide de refroidissement (en utiHsant des sections differentes pour 
les elements de contrdle). A titre d'exemple, on peut signaler 
Tutilisation comme materiaux, d'une fonte ferreuse referencee 
FGL200 selon la norme frangaise NF A 32101 de Juin 1987 ou bien 
une fonte d'aluminium referencee AS5U3 Y 30 selon la norme 
franfaise NF A 57702 de fevrier 1981, qui conduisent h des pertes de 
poids differentes pour un meme liquide de refroidissement, et done k 
des ruptures plus ou moins rapides. 

D'une fa^on generale, I'action corrosive du fluide s*apprecie au 
regard de la composition de Veiement de conurole. Aussi, outre 
TappUcation de la determination de la degradation du liquide de 
refroidissement proprement dit, on peut envisager avec le dispositif 
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selon i'invention, de surveiller la degradation du moteur lui-meme 
ind6peiidainnient de celle du liquide. A cet effet on choisirait un 
ei6ment de contrdle compost d'un mat^nau corrodable par un liquide 
de refroidissement contenant des 616nient particullers provenant de 
5 degradations de parties du moteur. En d'autres termes, dans ce cas 

c'est Tadjonction de ces elements particuliers qui rend le liquide de 
refroidissement corrosif k V€gaid de raiment de contrdle choisi, 
m8me si le liquide de refroidissement ne se degrade pas en lui-m8me. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif de contrdle in situ de I'actioii corrosive d'un fluide, 
caract6ris6 par le fait qu'il comprend au moins un 616ment de controle 

5 (9) susceptible d*8tre corrode par ledit fluide (3), et destine k §tre 

immerg6 dans celui-ci jusqu'k rupture, ainsi que des moyens 
d'indication (14) de la rupture de I'el^ment de controle (9), 

2. Disposidf selon la revendication 1, caract6ris^ par le fait qu'il 
comprend des moyens de fixation (4, 6, 12, 10, 11, 13, 7) sous 

10 contrainte de I'^l^ment de contrdle (9) au sein du fluide (3), les 
moyens d'indication (14) de la rupture de raiment de conurdle 
coop^rant avec les moyens de fixation. 

3. Dispositif selon la revendication 2, caract^ris^ par le fait que 
les moyens de fixadon comprennent un support (4) destine k etre 

15 install^ sur une partie (2) des moyens contenant ledit flxiide, ce 
support (4) comportant une parol (7) d^finissant un passage (8) pour le 
fluide h. I'intMeur duquel est dispose ledit 616ment de contrdle (9), 
fix6 sous contrainte ^ ladite parol, 

et par le fait que les moyens d'indication de rupture comportent un 

20 €l^ment indicateur (14), reli6 ^ Vext^rieur de. ladite parol (6), et 
poss^dant une premiere position relativement h la parol (6) en 
pr6sence d'lm element de controle (9) complet, et une deuxi^me 
position relativement k ladite parol (6) en presence d'un 61^ment de 
contrdle (9) rompu. 

25 4. Dispositif selon la revendication 3, caract6ris6 par le fait que la 

paroi. comporte. une parde ^lastique (6) h laquelle sont fix^s une 
extr€mit6 dudit Element de contrdle, ainsi que I'^^ment indicateur 
(14), 

et par le fait que la parue 61astique (6) est tendue par la fixadon 
30 . de r616ment de conUrdle et est d^tendue lors de la rupture de ce 
dernier, I'^l^ment indicateur (14) passant alors de sa premiere position 
k sa deuxifeme position. 

5. Dispositif selon la revendication 4, caract^ris^ par le fait qu'il 
est pr^vu en outre un moyen^lastique suppl^mentaire (16) dispose 
35 entre I'^l^ment indicateur et la paroi. 



6. Dispositif selon I'une des revendications 3^5, caract6ris6 par 
le fait qu'il comprend un capot (17) fix^ sur ledit support (4) et 
contenant au moins ledit 61€ment indicateur (14). 

7. Dispositif seloa la revendication 6, caract6ris6 par le fait que le 
capot est au moins en partie transparent afin de visuaHser I'^l^ment 
indicateur dans sa deuxi^me position. 

8. Dispositif selon la revendication 6 ou 7, caract6ris6 par le fait 
qu'il comporte deux contacts 61ectrique (20) disposes h l'int6rieur du 
capot (17) et susceptibles d'etre relics I'un k I'autre par un ^l^ment 
indicateur m6talHque dans sa deuxi^me position. 

9. Dispositif selon I'une des revendications 2^8, caract^ris^ par 
le fait que les moyens de fixation component des moyens amortisseurs 
(10, 11) entre lesquels est mont6 ledit 6I^ment de controle (9). 

10. Dispositif selon I'une des revendications pr6c6dentes, 
caract^ris6 par le fait qu'il est fix6 de fa?on inviolable sur une partie 
(2) des moyens contenant le fluide h controler. 

11. Dispositif selon I'une des revendications pr^c^dentes, 
caract6ris6 par le fait qu'il comprend une pluralit6 d'^l^ments de 
contrdle ayant des caract^ristiques dimensionnelles et/ou des 
compositions diff^rentes, et respectivement associ^s k une plurality de 
moyens indicateurs. 

12. Dispositif selon I'une des revendications pr6c6dentes, 
caract6ris6 par le fait qu'il est install^ sur le circuit de liquide de 
refroidissement d'un moteur. 
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